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Algunos elementos claves del desarrollo edlico
futuro

A Subastas y plantasomercialesrfierchan), marcan la venta de
electricidad en el mercado spot: LCOE en el entorno de los 42
e/MWh, zonas con al menos 3.500 horAfecta a toda la
cadena de suministro, incluido el mantenimiento.

A Fuerte competenciae otras formas de generacion,
fundamentalmente fotovoltaica.

A Elevada concentracion empresarial
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Oportunidades

A El mercado esparisk prevé que sea uno de los de mayor
crecimiento mundiaén los proximos anos ante la posible caida del
mercado chino yamericano.

A Ofrece la oportunidad densayaraerogeneradores con rotores
mayores en terreno complejo.

A Sin embargo, losiargenes decrecientes y los plazos excesivamente
cortos limitanla capacidad de incorporar solucionasovadoras.

A Se puede aprovechar éxperiencisen Canarias coalta
integracion eolica en redes débiles.
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situacionunica en el mundo

SUMINISTRO DE
MATERIAS PRIMAS

COMPONENTES

PRIMARIAS

GRANDES

COMPONENTES

Acero:
- Chapon
- Bovina
- Corrugado

Cobre, refilado,
pletinas,

Cemento
Fibra de vidrio
Fibra de carbono

Resinas

Tornilleria

Coronas/partes
moviles

Ejes sin mecanizar
Bridas
Armarios
PLC
CablesGBTs

Bombasy
compresores

Aparellaje
eléctrico

Sensores

Palas
Multiplicadora
Generador
Rodamientos

Piezas de
fundicion y forja

Convertidores
Transformadores
Torres

Frenos
Elevadores/
Cabestrantes

Herramientas

MONTAJE
AEROGEN.

CONSTRUCCION

Y MONTAJE

Gruas y transporte

Puentes grua
Bancadas

Equipos
movimientos
de carga

Robots.
Utillaje

- Puentes grua
- Bancadas

- Equipos
movimientos
de carga

- Robots.
- Utillaje

Existen empresasn toda la cadena de valor:

a€e€



| a situacion actual es envidiabén el mundo

Liderazgo mundialEspafia
es el tercer exportador de

aerogeneradores
ExportacionesSuperan los Efecto tractor 195 fabricas
2.000 millones de euros en 12 CCAAy 1.077 parqués
anuales en 800 municipios
Emplea 20.000 puestos de Pymes El 90% de cada
trabajo, de los que el 70% aerogenerador que se
son cualificados exporta se fabrica en Espafla

El 85% de los componente
instalados en el pais se h
fabricado en Espafia
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Mercado muy competitivo y alta concentraciane
fabricantes de aerogeneradores

No existeen la actualidadningungranfabricanteconmatrizespanola
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SIEMENS

Goldwind (PRC)
12.8%

Onshore ==

—_Vestas (DK) 12.0%

GE Energy (US) 9.2%

(PRC) 3.4%

Envision (PRC) 3.5%

Siemens (GE) 7.7%

Ming Yang (PRC)
3.8%

United Power (PRC)_~ |  ~_Gamesa (ES) 5.5%
47%

Enercon (GE) 5.1%
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Windpower

Sewind, 106.8, 1% Goldwind, 63, 1%

Sinovel, 161, 1%
Bard, ws'M

Adwen, 630, 6%

Offshore



Alta variedad de modelos de aerogeneradores

Rango de P Fab Modelo Fab Modelo Fab Modelo Fab Modelo Fab Modelo Fab Modelo
AWP 70/1500 (1,5MW V90-1,8 (1,8MW) GEW 1,7-100 (1,7MW)
<2.0MW AWP 77/1500 (1,5MW V100-1,8 (1,8MW) GEW 1,7-103 (1,7MW)
' AWP 82/1500 (1,5MW GEW 1,85-82,5 (1,85MW
GEW 1,85-87 (1,85MW)
G80-2MW SWT-2,3-101 (2,3 MW) N117 (2,4 MW) V90-2,0 (2MW) GEW 2,0-107 (2 MW)
G87-2MW SWT-2,3-108 (2,3 MW) N90 (2,5 MW) V100-2,0 (2MW) GEW 2,0-116 (2 MW)
G90-2MW SWT-2,3-120 (2,3 MW) N100 (2,5 MW) V110-2,0 (2MW) o GEW 2,5-107 (2,5 MW)
2025 Go7-2MW | o - = GEW 2,5-116 (2,5 MW)
G114-2MW '-';J ] L =
G106-25MM 3 = z U
< | cuazsmw 3 & 9 a =
a O
@ | G126-25MW Z z i =z I
<§( i SWT-3,15-142 (3,15 MW) DD 5 AWP 116/3000 (3MW, % N117/3000 (3MW) = V90-3,0 (3MW) 'il-‘ GEW 2,75-120 (2,75 MW
o E SWT-3,2-101 (3,2 MW) DD (Z) AWP 125/3000 (SMW) 2 |N131/3000 (3MW) g MHI-V112-3,3 (3,3MW) g é GEW 3,2-103 (3,2 MW)
E SWT-3,2-108 (3,2 MW) DD| G [AWP 132/3000 (3MW| N100/3300 (3,3MW m V105-3,45 (3,45MW) '-'ZJ GEW 3,2-130 (3,2 MW)
h5ag G132-33MWM & SWT-3,2-113 (3,2 MW) DD| & N117/3600 (3,6MW) > | V112-345(3.45MW) [ GEW 3,4-130 (3,4 MW)
T SWT-3,3-130 (3,3 MW) DD N131/3600 (3,6MW V117-3,45 (3,45MW) GEW 3,4-137 (3,4 MW)
SWT-3,4-101 (3,4 MW) DD V126-3,45 (3,45MW) GEW 3,6-137 (3,6 MW)
SWT-3,4-108 (3,4 MW) DD V136-3,45 (3,45MW)
SWT-3,6-130 (3,6 MW) DD
G128-5MW SWT-4,0-120 (4,0 MW) DD JFF MHI-V164-8,0 (8,0MW) GEW 4,8-158 (4,8 MW)
G132-5MW SWT-4,0-130 (4,0 MW) DD QFF HALIADE 150-6 MW OHR
> 3,6 MW SWT-6,0-154 (6,0 MW) DD QFF
SWT-7,0-154 (7,0 MW) DD OFFF
SWT-8,0-154 (8,0 MW) DD OFF
SIEMENS Gamesa e beclons Vestas. e
RENEWABLE ENERGY Windpower R
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Fabricacion de componentes edlicos marlnos

NAVANTIA/WINDAR ~YNavantia o,
A Parque edlico marino VILKINGER (Alemania)

- Subestacion eléctrica marina (Noviembre 2016)
- 29 Plataformaguatripatasfijas sobre fondo del mar.

NAVANTIA/WINDAR ~YNavantia .9

A Parque edlico marino (Reino Unido)
- 5 plataformas flotantes para aerogeneradores de 6 MW (Boya de acero

NAVANTIA/WINDAR ~~Navantia .@

A Parque edlico marin&astAngliaOne(Reino Unido)
A 42 Plataformasuatripatafijas sobre fondo del mar
NAVANTIA/WINDAR ~YNavantia .2.

A Parque edlico marinblissumBredning(Dinamarca)
A 4 Plataformasuatripatafijas sobre fondo del mar
COBRA (Grupo ACS) ©cobra [al®s
A Parque eélico marin&ikardine(Reino Unido)

A 8 Plataformas flotantes para aerogeneradores de 6 Npahfisumergiblele hormig6
WINDAR/IDESA @ @e== » -

WINDAR

A Parque edlicoMerkur (Alemania)
A 66 piezas de transicion para aerogeneradores de 6
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Retos tecnoldgicos y tendencias

1. Reduccion de costes de generacion. Energia competitiva.
A Aumento del factor de capacidad medianteusb de mayoresliametros derotor.
A Mejora del control y de los componentes para responder a los nuevos codigos de red
A Sistemasivanzados de mantenimiento predictivo y uso del big data
A Alargamiento de la vida de los aerogeneradores

2. Requisitos mas exigentes de conexion a red.
A Mejora de la integracion de los aerogeneradores en la red
A Convertidoresle mayor tamario
A Incorporacion de equipos d®mpensaciominamica tipo FACTS

3. Nuevos modos de operacion

A Mercado intradiario continuo
A Participacion de los parques en regulaciémanzada
A Incidencia en la durabilidad de equiposgmponentes.
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Retos en la industrializacion
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Oportunidades de crear
valor anadido en toda la
cadena de suministro



